
Список вопросов для коллоквиума.

1. Вывод уравнения теплопроводности. Основные постановки задач для уравнения 
теплопроводности и для уравнения Пуассона.
2. Вывод уравнения колебаний струны. Основные постановки задач для волнового 
уравнения.
3. Классификация уравнений в частных производных второго порядка. 
Характеристические поверхности и задача Коши. Корректность постановок задач 
математической физики, пример Адамара.
4. Пространство основных функций и пространство обобщенных функций 
(распределений). Примеры обобщенных функций. Дифференцирование обобщенных 
функций. Обобщенные и классические производные. 
5. Фундаментальное решение уравнения Лапласа, его физический смысл. Формулы Грина.
Представление (частного) решения уравнения Пуассона в пространстве при помощи 
фундаментального решения.
6. Теоремы о среднем для гармонических функций (среднее по сфере и по шару). 
7. Сильный принцип максимума для гармонических функций, его следствия.
8. Обратная теорема о среднем.
9. Бесконечная дифференцируемость гармонических функций. Оценки производных 
гармонической функции. Теорема Лиувилля для гармонических функций в пространстве. 
10. Внутренняя задача Дирихле для уравнения Пуассона. Единственность классического 
решения.
11. Внутренняя третья краевая задача для уравнения Пуассона. Единственность 
классического решения. Внутренняя задача Неймана для уравнения Пуассона. 
12. Внешняя задача Дирихле и Неймана для уравнения Пуассона. Особенности 
физических постановок в пространстве и на плоскости. Единственность классического 
решения.
13. Функции Грина задачи Дирихле для уравнения Пуассона. Основные свойства функций
Грина.
14. Вывод функции Грина для полупространства. Представление решения задачи Дирихле
для уравнения Пуассона в полупространстве. 
15. Вывод функции Грина для шара. Формула Пуассона для шара, ее обоснование.
16. Принцип максимума для уравнения теплопроводности в ограниченной области. 
Начально-краевая задача в ограниченной области для уравнения 
теплопроводности.  Единственность классического решения.
17. Принцип максимума для уравнения теплопроводности в пространстве. Задача Коши 
для уравнения теплопроводности в пространстве. Единственность классического решения.
18. Фундаментальное решение уравнения теплопроводности. Интегральная формула для 
решения задачи Коши для однородного уравнения теплопроводности в пространстве, ее 
обоснование. Свойства решения (гладкость решений, бесконечная скорость 
теплопередачи).
19. Формула Дюамеля для неоднородного уравнения теплопроводности, ее обоснование.
20. Формула Даламбера для одномерного волнового уравнения. Свойства решения. 
Световые конусы. Конечная скорость распространения волн. Передний и задний фронт 
волны.
21. Решение задачи Коши для уравнения колебания полуограниченной струны с 
закрепленным концом.
22. Вывод формулы Кирхгофа (решение задачи Коши для волнового уравнения) в 
трехмерном пространстве.


