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1. Пространства Соболева.
Усреднение  функций;  свойства  средних.  Теорема  Арцела-Асколи  в  $L_q$. ФинитныеL_q$L_q$. Финитные.  Финитные
функции.  Определение  и  свойства  обобщенных  производных.  Свойство  абсолютной
непрерывности  функций,  обладающих  соболевскими  производными  первого  порядка.
Примеры.  Пространства  Соболева:  определение,  полнота,  основные  свойства.  Случай
$L_q$. ФинитныеOmega=R^n$L_q$. Финитные. О сепарабельности и рефлективности пространств Соболева. Неравенство
Фридрихса.  Звездные  области.  Теорема  о  продолжении  функций  из  $L_q$. ФинитныеW^1_p$L_q$. Финитные.
Формулировка теорем вложения и объяснение их содержания. Теорема Реллиха. Свойства
операторов со слабой особенностью. Полное доказательство теорем вложения. Вложение в
$L_q$. ФинитныеL_{q^*}$L_q$. Финитные с предельным показателем $L_q$. Финитныеq^*$L_q$. Финитные (ма/мф).  Следы функций из  пространства
Соболева  на  гладких  поверхностях.  Лемма  Морри.  Теорема  об  эквивалентных
нормировках $L_q$. ФинитныеW^l_p$L_q$. Финитные и ее следствия.

2. Эллиптические уравнения.
Определение  обобщенных  решений  уравнений  и  краевых  задач  Дирихле  и  Неймана.
Задача  Дирихле:  энергетическое  неравенство,  теоремы  единственности,  сведение  к
уравнению  с  компактным  оператором  в  энергетическом  пространстве.  Фредгольмова
разрешилось  задачи  Дирихле.  Собственные  функции  формально  самосопряженного
оператора. Задача Дирихле для уравнения высокого порядка. Доказательство неравенства
Гординга (ма/мф). Исследование задачи Неймана. Случай одной независимой переменной.
О гладкости обобщенных решений. Метод Галеркина: абстрактная схема и вариационно-
разностный  метод.  Вариационный  принцип  Куранта  и  метод  Галеркина-Ритца  для
собственных значений.

3. Прямые методы вариационного исчисления.
Теоремы существования минимума функционала; примеры. Достаточное условие слабой
полунепрерывности снизу. Необходимые условия минимума; вариационные неравенства.
Примеры. Задача с препятствием. Вариационный метод построения системы собственных
функций  формально  самосопряженного  эллиптического  оператора.  Слабая
полунепрерывность снизу интегральных функционалов.

4. Параболические уравнения.
Анизотропные  пространства  Соболева.  Определение  обобщенных  решений  начально-
краевых задач. Энергетическое неравенство и теорема единственности сильного решения.
Теорема  единственности  слабого  решения.  Метод  Галеркина.  Метод  Фурье  для
однородного и неоднородного уравнения. Задача Коши.

5. Гиперболические уравнения
Определение обобщенного решения начально-краевой задачи.  Теорема единственности.
Метод  Фурье.  О  повышении  гладкости  обобщенных  решений.  Энергетическое
неравенство для решений гиперболических уравнений и его следствия.
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