
Êàôåäðà ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè

Êóðñîâûå ðàáîòû äëÿ ñòóäåíòîâ II êóðñà

Ïðîôåññîð ÓÐÀËÜÖÅÂÀ Íèíà Íèêîëàåâíà

1. Ôóíêöèÿ ðàññòîÿíèÿ è áàðüåðû.

Ëèòåðàòóðà: Ä. Ãèëáàðã, Í.Ñ. Òðóäèíãåð. Ýëëèïòè÷åñêèå äèôôåðåíöèàëü-
íûå óðàâíåíèÿ ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè âòîðîãî ïîðÿäêà. Ì., Íàóêà. 1989.

2. Âûïóêëûå ôóíêöèè.
Ëèòåðàòóðà: Ë.Ê. Ýâàíñ, Ð.Ô.Ãàðèåïè. Òåîðèÿ ìåðû è òîíêèå ñâîéñòâà

ôóíêöèé. Íîâîñèáèðñê, Íàó÷íàÿ êíèãà, 2002. ï.6.3, 6.4

Òåìû ïðåäïîëàãàþò èçó÷åíèå ëèòåðàòóðû ñ ïîñëåäóþùèì ðåøåíèåì êîí-

êðåòíûõ çàäà÷.

Ïðîôåññîð ÀÐÕÈÏÎÂÀ Àðèíà Àëåêñååâíà

1. Ðàññìîòðåòü âàðèàöèîííóþ çàäà÷ó íà ìíîæåñòâå àáñîëþòíî íåïðåðûâ-
íûõ ôóíêöèé, çàäàííûõ íà îòðåçêå 0, ` è èìåþùèõ ïðîèçâîäíûå, ñóììèðóå-
ìûå ñî ñòåïåíüþm > 1. Ñôîðìóëèðîâàòü íàèáîëåå îáùèå óñëîâèÿ íà ôóíêöè-
îíàë, ïðè êîòîðûõ ïðîèçâîäíûå ðåøåíèÿ âàðèàöèîííîé çàäà÷è ñóììèðóþòñÿ
ñ íåêîòîðîé ñòåïåíüþ p > m.

Ëèòåðàòóðó ìîæíî ïîëó÷èòü ó ðóêîâîäèòåëÿ.

2. Èçó÷èòü ñîîòíîøåíèÿ õàóñäîðôîâîé ðàçìåðíîñòè ìíîæåñòâà è åãî åì-
êîñòè.

Ëèòåðàòóðà: Ë.Ê. Ýâàíñ, Ð.Ô.Ãàðèåïè. Òåîðèÿ ìåðû è òîíêèå ñâîéñòâà
ôóíêöèé. Íîâîñèáèðñê, Íàó÷íàÿ êíèãà, 2002, ãë. 4.7.

Äîöåíò ÊÀÐÎËÜ Àíäðåé Èãîðåâè÷

1. Àñèìïòîòè÷åñêèå ðàçëîæåíèÿ èíòåãðàëîâ: ìåòîä Ëàïëàñà, ìåòîä ñòàöè-
îíàðíîé ôàçû.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ âíà÷àëå îñâîèòü òåõíèêó ïîñòðîåíèÿ àñèìïòîòè÷åñêèõ
ðàçëîæåíèé èíòåãðàëîâ. Îñíîâíîé èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøåãî ïðåäñòàâëÿþò
ðàçëîæåíèÿ êðàòíûõ èíòåãðàëîâ â ñëó÷àå, êîãäà ôàçîâàÿ ôóíêöèÿ â ýêñòðå-
ìàëüíîé òî÷êå âûðîæäåíà.

Ëèòåðàòóðà: Ì.Â.Ôåäîðþê. Ìåòîä ïåðåâàëà, Ì., Íàóêà, 1977ã. 1-3 ãëàâû.

2. Àñèìïòîòèêà îáúåìà ìíîæåñòâà ìåíüøèõ çíà÷åíèé ôóíêöèè.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü àñèìïòîòèêè îáúåìà ìåíüøèõ çíà÷åíèé äëÿ

ôóíêöèé, èìåþùèõ â äàííîé òî÷êå ìèíèìóìà ðîñòîê ñ äàííûì ìíîãîãðàí-
íèêîì Íüþòîíà.

Ëèòåðàòóðó ìîæíî ïîëó÷èòü ó ðóêîâîäèòåëÿ.



Ïðîôåññîð ÍÀÇÀÐÎÂ Àëåêñàíäð Èëüè÷

1. Çàäà÷à Âåíòöåëÿ � ïîñòàíîâêà è ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà.
Íóæíî èçó÷èòü ïî ëèòåðàòóðå ïîñòàíîâêó ïðîñòåéøèõ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ

óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ "èç ôèçè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé" è ïðèìå-
íèòü ïîëó÷åííûå íàâûêè ê îäíîé èç íåêëàññè÷åñêèõ çàäà÷ � òàê íàçûâàåìîé
çàäà÷å Âåíòöåëÿ. Ðàáîòà òðåáóåò îò ñòóäåíòà íàëè÷èÿ íåêîòîðûõ ñëåäîâ îáó-
÷åíèÿ ôèçèêå â øêîëå.

2. Ñîáñòâåííûå ÷èñëà è ñîáñòâåííûå ôóíêöèè ïðîñòåéøèõ êðàåâûõ çàäà÷.

3. Ïåðåñòàíîâêè ôóíêöèé (ãåîìåòðè÷åñêèå è àíàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà).
Ñèììåòðè÷íûå è ìîíîòîííûå ïåðåñòàíîâêè (rearrangements) ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé è ôóíêöèé èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåíåíèÿ â ñîâðåìåííîì
âàðèàöèîííîì èñ÷èñëåíèè è â òåîðèè óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Ðà-
áîòà ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå èõ ñâîéñòâ ïî ëèòåðàòóðå è âûâîä ýòèõ ñâîéñòâ
äëÿ íåêîòîðûõ àíàëîãè÷íûõ îïåðàöèé íàä ôóíêöèÿìè.

Äàëüíåéøèå óêàçàíèÿ è ëèòåðàòóðó ìîæíî ïîëó÷èòü ó ðóêîâîäèòåëÿ.

Ïðîôåññîð ÎÑÌÎËÎÂÑÊÈÉ Âèêòîð Ãåîðãèåâè÷

1. Ëåììà Ìîðñà è ïðîñòåéøèå çàäà÷è òåîðèè áèôóðêàöèé äëÿ îáûêíîâåí-
íûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

2. Ïðîñòðàíñòâî Ñîáîëåâà íà îòðåçêå.
Îäíèì èç ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ñâåäå-

íèå êðàåâîé çàäà÷è ê îïåðàòîðíîìó óðàâíåíèþ â íåêîòîðîì ôóíêöèîíàëüíîì
ïðîñòðàíñòâå. Çà÷àñòóþ ýòèì ïðîñòðàíñòâîì ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâî Ñ.Ë. Ñî-
áîëåâà W 1

p (Ω). Êóðñîâàÿ ðàáîòà ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâà
Ñîáîëåâà â ñëó÷àå Ω = (0, `), îçíàêîìëåíèå ñ òåõíèêîé ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ
èíòåãðàëüíûõ íåðàâåíñòâ â ýòèõ ïðîñòðàíñòâàõ ñ ïîìîùüþ òåîðåìû îá ýêâè-
âàëåíòíûõ íîðìèðîâêàõ.

Ëèòåðàòóðó è äàëüíåéøèå óêàçàíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü ó ðóêîâîäèòåëÿ.


